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La densidad mamaria (DM) se define como la relación entre el tejido fibroglandular de la mama 
y su tejido adiposo, siendo calculada como la proporción entre el tejido fibroglandular respecto 
al volumen total de la mama [1]. Esta relación corresponde a un factor de riesgo importante 
frente al cáncer de mama [2] , cuya patología es la primera causa de muerte por cáncer en 
mujeres y la neoplasia más frecuente a nivel mundial [3]. La resonancia magnética (RM) 
mamaria, a diferencia de la mamografía digital y la tomosíntesis mamaria, es considerada el 
estándar de oro para la diferenciación del tejido fibroglandular mamario y el tejido graso, dada 
su alta resolución de contraste. En la actualidad, escasos estudios han incurrido en la 
segmentación del tejido fibroglandular y la estimación del porcentaje de DM mediante RM y 
algoritmos de deep learning.
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Trabajos futuros
1. Validación del algoritmo con imágenes de RM del HCUCH.
2. Relacionar estimación de la DM entre estudios de Mx, DBT y RM.
Limitaciones del estudio
1. Distribución del tejido fibroglandular mamario.
2. Presencia de artefactos en regiones extramamarias.
Propuestas de mejora
1. Segmentación de mayor cantidad de clases.
2. Segmentación de mayor cantidad de estudios.

Evaluación de la estimación del %DM con el algoritmo de RM

Tabla 1: Lorem ipsum
.

Figura 2: Gráfico resumen de las métricas obtenidas en el conjunto de validación. Se obtuvo en la mejor 
época un Dice Promedio de 0.7404, o 74%.

INTRODUCCIÓN

OBJETIVO

Desarrollar un algoritmo de inteligencia artificial basado en deep learning para la estimación de 
la densidad mamaria en imágenes de resonancia magnética mamaria potenciadas en T1, con el 
fin de objetivar la caracterización del tejido mamario y permitir su uso en modelos de predicción 
de riesgo para cáncer de mama.

MATERIALES Y MÉTODOS
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CONCLUSIÓN

El presente estudio expone el desarrollo de un algoritmo para la segmentación de tejido 

fibroglandular mamario y del tejido mamario en toda su extensión, basado en imágenes de 

resonancia magnética potenciadas en T1, ampliando su espectro de aplicación, a diferencia de 

los estudios de van der Velden et al. y Pehlivan et al.. Si bien su desempeño es óptimo para la 

mayoría de estudios, el rendimiento frente a mamas extremadamente densas otorga lugar para 

mejoras.
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Evaluación del rendimiento del algoritmo

Figura 3: Etiquetado manual y predicción hecha por el mejor modelo en el estudio BMRI041, con un Dice 
de 0.9275 para el contorno mamario y 0.7445 para el tejido fibroglandular.

Figura 4: Gráfico de caja para comparar la diferencia entre la estimación del porcentaje de densidad 
mamaria con el etiquetado manual y automático.

Figura 5: Gráfico de Bland-Altman para el porcentaje de densidad mamaria (%) entre el etiquetado 
manual y automático por el algoritmo de deep learning (DL)

Estudio retrospectivo, cuantitativo, observacional y correlacional.

Base de Datos “Breast Cancer Archive” de la 
Universidad de Duke (n=922)

Selección de 40 pacientes

Criterios de Inclusión

● Mujeres mayores de 18 años.

● BIRADS 1 a 6.

Criterios de Exclusión
● Presencia de: patología tumoral bilateral, 

clip quirúrgico.
● Prótesis mamaria o silicona libre. 
● Mamoplastia, mastectomía total o parcial. 
● Biopsias previas. 
● Artefactos de la imagen de RM que 

impidan la correcta diferenciación entre 
tejido fibroglandular y tejido graso.

Segmentación de las clases
1. Mama: Limitada por el músculo pectoral mayor, músculo dorsal ancho, 

límite lateral del esternón y borde mamario externo
2. Tejido Fibroglandular: Se extiende en forma de cono, limitado por el 

borde posterior del pezón y el borde anterior del ms. pectoral mayor

Figura 1: Estructura del pipeline utilizado.
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